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@ Korroslonsschutzender Reiniger f ur verzinnten Stahl 

@ Wafirige, korrosionsschutzende Reinigungslosung fur ver- 
zinnten Stahi. insbesondere Wei&blechdosen, die komplexe 
Fluoride der Elemente Bon Utan, Zlrkon und/oder Hafnium, 
nichtionische Tenside sowie Korro$ionsinhibitoren enthdlt 
und einen pH-Wert im Bereich von 3 bis 6 aufweist 
WaSriges Konzentrat zum Zubereiten dieser Losung durch 
Verdunnen o^it Wasser sowie Reinigungsverfahren fQr 
Weifiblechdosen unter Verwendung dieser Losung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung [iegt auf dem Gebiet der Reinigung und des Korrosionsschutzes voa verzizintem Stahl, iasbe- 
sondere von Nahrungsmittel- oder GetrSnkedosen aus diesem Material, sogenannten WeiQblechdosen, im 
Verf ahrcnsgang der Doscnherstellung zwischen Dosenformung und Lackierung. 

WeiBblechdosen werden ublicherweise durch Vorvcrfonnung,Tiefeiehen und Glattcn hergestellt Sie besitzen 
eine wanschenswerte metallisch glanzende Oberfl&che, so daB sie nach einer Oberzugsbehandlung mit einem 
klaren oder opaken organischen Lack oder Bedrucken der auBeren Oberflalche als attraktive Verpackung 
geeignet sind Die Verfahrensabfolge bei der Herstellung von WeiBblechdosen besteht ublicherweise im Abwik- 
keln des mit einer Schutz5lschicht versehenen WeiBblechbandes vom Coil, im Aufbringen von Ziehschmiermit- 
teln, in einer ersten vorlSuf igen Verformung zu einem Napf und im Tiefziehen und Glatten unter Ausbildung der 
endgtiltigen Form. Beim Zieh- und Glattvorgang werden gewdhnlich zusatzlich KQhlschmiermittel wie Wasser 
Oder wSBrige Emulsionen, die den TiefziehprozeB erleichtern, eingesettt Nach der Formung werden In einem 
ReinigungsprozeB die Reste der Schutzbeolung und der Ziehhilfsmittel sowie etwaiger Metallabrieb entfernt 
Nach dem ReinigungsprozeB werden die Behalter durch eine oder mehrere Wasserspfllstufen gefuhrt und 
danach in einem Trockenofen getrocknet AnschlieBend erfolgt eine ein- oder mehrstufige Lackierung und eine 
dekorative Bedruckung der SuBeren Oberfiache. Dabei muS die metallische Oberflachc derart beschaffcn sein, 
daB der Lack eine ausreichende Haftung aufwebt und einen zuverlassigen Korrosionsschutz bewirkt 

Bei der Herstellung derartiger Dosen stellt man jedoch fest, daB wShrend oder vor der Trocknung Roststellen 
auftreten kdnnen, insbesondere wenn die Dosen mit einem sauren Medium (pH 3—5) gereinigt werden. in 
bestimmten Bereichen zu viel Wasser zuruckgehalten wird oder wenn bei Stillstand der Produktionslinie die 
einzelnen Verfahrensstufen nicht rasch genug durchlaufen werden. Hierbei kdnnen KorrosionssteUen auftreten. 
die durch den Lack sichtbar seia kdnnen und die eine geringe Lackhaf tung bewirken, so daB das in eine derartige 
Dose abgef Qllte Produkt rasch ungenieBbar wird. 

Nach der Lehre der EP-B-161 667 laBt sich dieses Problem bei unverzinnten Stahldosen. sogenannten 
Sdiwarzblechdosen, dadurch losen, daB cfie Dosen nach dem eigentlichen Reinigungsschritt mit einer waBrigen 
korrosionsschatzenden Ldsung behandelt werden, die 10 bis 5000 ppm Aluminiumionen, 10 bis 200 ppm Ruori- 
dionen und bis 1000 ppm Eonen mindestens eines der Metalie Titan. Zirkon und/oder Hafnium enthalt und die 
einen pH-Wert von 2 bis 5JS aufweist 

Die Aufgabe der Erfmdung bestand darin, erne Behandlungslosung. ein Konzentrat zu deren Herstellung und 
ein Behandlungsverf ahren zur Verffigung zu stellen. mit denen WeiBblechdosen in einem einzigen Behandlungs- 
schritt gieichzeitig gereinigt und mit einer korrosionsgeschUtzten Oberflache versehen werden. so daB eine 
{Corrosion der Oberflache vor der Lackierung verhindert und eine gute Lackhaftung bewirkt werden. 

In einem ersten Aspekt betriff t die Erfmdung eine w&Brige Reinigungsldsung fOr verzinnten Stahl. die 

100 bis 400 ppm komplexe Fluoride der Qemente Bor, Titan. Zirkon und/oder Hafnium. 
100 bis 2000 ppm nichtionische Tenside. 
100 bis 1000 ppm Korrosionsinhibitor 

und als Rest Wasser oder eine wftBrige L&sung weiterer Wirk- oder Hilfsstoffe enthalt und einen pH-Wert im 
Bereich von 3 bis 6 aufweist 
Dabei sind fOr die einzehien Wirkstoffe die folgenden Konzentrationsbereiche besonders bevorzugt: 

150 bis 300 ppm komplexe Ruoride der Elemente Bor, Titan. Zirkon und/oder Hafnium, 
300 bis 1000 ppm nichtionische Tenside 
150 bis 500 ppm Korrosionsuihibitor. 

Es hat sich als positiv erwiesen. der Reinigungsldsung zusdtzlich Aluminiumionen in einer Konzentration von 
etwa 50 bis 300 ppm, vorzugsweise etwa 80 bis etwa 200 ppm zuzusetzen. 

Als Quelle der Aluminiumionen wird vorzugsweise ein im angegebenen Konzentrationsbereich Idsliches 
Aiuminiumsalz verwendet HierfOr ist beispielsweise das Nitrat und insbesondere das Sulfat geeignet, wahrend 
aus korrosionstedmischen Grfinden das Chlorid weniger bevorzugt ist 

Je nach Oberfl^enzustand der Dosen vor der Reinigung kann es sich gfinstig auswirken, wenn die Reini- 
gungsldsung zusatzlich als weiteren Wirk- oder Hilfsstoff 

200 bis 800 ppm eine oder mehrere ein-, zwei- oder dreibasische Hydroxycarbonsauren mit 4 bis 7 C-Atomen im 
MolekQl. wobei die Summe aus Hydroxyl- und Carboxylgruppen mmdestens 3 betragt, enthalt Dabei ist die 
Hydroxycarbonsaure bzw. sind die Hydroxycarbonsauren vorzugsweise ausgewahlt aus ein- oder zweibasischen 
Hydroxycarbonsauren mit 6 Kohlenstoffatomen und mindestens 4 Hydroxylgruppen. Gluconsaure ist besonders 
bevorzugt Dabei ist es unwesentlich. ob die Sauren als solche oder in Form ihrer im angegebenen Konzentra- 
tionsbereich Idslichen. Salze insbesondere in Form ihrer Natriumsalze eingesetzt werden. Bei dem pH-Wert der 
Reinigungsldsung im Bereich von 3 bis 6 werden die Sauren je nach ihrer Saurekonstanten teilwetse in ihrer 
Saureform und teilweise als Carboxylatanionen vorliegen. 

FOr die komplexen Fluoride der Elemente Bor, Titan, Zirkon und/oder Hafnium gilt ebenfalls, daB sie in Form 
ihrer Sauren, beispielsweise der Tetrafiuoroborsaure oder der Hexafluorosauren von Titan, Zirkon und Hafni- 
um, oder in Form von im angegebenen Konzentrationsbereich Idslichen Salzen, beispielsweise den Alkalimetall- 
salzen, eingesetzt werden kdnnen. Da diese komplexen Fluoride Anionen starker Sauren darstellen, werden sie 
im pH-Bereich von 3 bis 6 weitgehend in ionischer Form vorliegea 

Besonders bevorzugt ist es, daB die Reinigungsldsung komplexe Fluoride von Bor neben komplexen Fluoriden 
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von mindestens einera der Metalle Titan, Zirkon und Hafnium, insbesondere von Zirkon, enthalt Besondcrs 
bevorzugt ist cine Rcinigungsl6sung, die koraplexe Fluoride von Bor und von Zirkon im Gewichtsverhaltnis 
2wischen4 : 1 und 1 : 1, insbesondere im Gewichtsverhaltnis zwischen 3 : 1 und 1,5 : 1 enthalt 

Als nichtionische Tenside sind solche Tenside oder Tensidmischungen bevorzugt, die einen Trflbungspunkt 
unterhalb von etwa 40 bis etwa 45''C besitzen. Hierdurch ist es mdglich, die Reinigungsldsung bei einer 5 
Arbeitstemperatur zwischen etwa 50 und etwa 70^ C im Spritzen anzuwenden, ohne daD eine zu starke und 
stdrende Schaumb'ddung auftritt Als Tenside kommen insbesondere Ethoxylate und Ethoxylate-Propoxylate. 
voQ Alkanolen mit etwa 10 bis etwa 18 C*Atomen in Betracht Dabei konnen die Ethoxylate und/oder die 
Ethoxylate-Propoxylate audi endgruppenverschlossen sein und betspielsweise als Butyledier vorliegen. Die 
Ethoxylate tragen vorzugsweise 4 bis 12 Ethylenoxidgruppen, insbesondere etwa 6 bis 10 Ethyienoxidgruppen, lo 
die Ethoxyiate-Propoxalate tragen vorzugsweise 3 bis 7 Ethylenoxidgruppen und 2 bis 6 Propylenoxidgruppen, 
vorzugsweise 4 bis 6 Ethylenoxidgruppen und 3 bis 5 Propylenoxidgruppen. Als Alkanolkoraponente kann eine 
reine Verbindung mit einer bestimmten C-Kettenlange gewahlt werdea Okonomisch ist es jedoch attraktiver, 
auf Alkanole fettchemischen oder oleochemischen (Oxoalkohole) Urspnings zurQckzugreifen, in denen unter- 
schiedliche Alkanole mit verschiedenen C-Kettenlangen vorliegen. Beispielsweise kommen als Alkanolkompo- is 
nente Fettalkoholgemische mit 12 bis 14 Kohlenstoffatomen oder Oxoalkohole mit 12 bis 15 Kohlenstoffatomen 
in Betracht Besonders bevorzugt ist eine Tensidmischung. die sowohl Alkanolethoxylate als auch Alkanolethox- 
ylatc-propoxylate enthalt, beispielsweise in einem Gewichtsverhaltnis zwischen 1 : 3 und 1 : 1. 

Der ICorrosionsinhibitor oder die Korrosionsinhibitoren kdnnen beispielsweise ausgewahlt werden aus Mo- 
no-. Di- oder Triethanolamin, aromatischen Carbons^uren, Pyridin- oder Pyrimidindenvaten und Diethylthio- 20 
hamstoff. Von den Ethanolaminen ist aus toxikologischen GrQnden (Vermeidung von Nitrosaminbildung) Tri- 
ethanolamin besonders bevorzugt Als aromatische Carbons&uren kommen insbesondere Benzoesaure und 
deren Substitutionsprodukte in Betracht Beisplele luerfQr sind Methylbenzoesfturen, Nitrobenzoes&uren, Amin- 
obenzoesSuren wie beispielsweise Anthranilsflure oder p-AmlnobenzoesSure sowie Hydroxybenzoes&uren wie 
beispielsweise SalicylsSure. FOr eine Verwendung der behandelten Dosen ira Lebensmittelbereich sind Pyridin- 25 
Oder Pyrimidinderivate sowie Diethylthiohamstoff weniger bevorzugt Ein Beispiel emer einsetzbaren Inhibitor- 
kombination ist eine Mischung von Triethanolamin und Benzoesaure, beispielsweise im Gewichtsverhaltnis 
zwischen 3 : 1 und 1 : 3. Triethanolamin kann aber auch als einziger Korrosionsinhibttor eingesetzt werden. 

Verwendet man belm Ansetzen der Reinigungsldsung die komplexen Fluoride in Form ihrer Sauren, kann es 
erforderiich sein, durch Basenzugabe den pH>Wert auf den gewunschten Bereich zwischen etwa 3 und etwa 6, 30 
vorzugsweise zwischen etwa 4 und etwa 5, anzuheben. HierfQr sind basische Alkalimetallverbindungen wie 
beispielsweise Hydroxide oder Carbonate geelgnet Vorzugsweise verwendet man ztir Einstellung des pH-Wer- 
tes jedoch Ammoniak. 

In emem weiteren Aspekt betrifft die Erfmdung die Verwendung der vorstehend charakterisierten Reini- 
gungsldsung zur Reinigung, zum Korrosionsschute und/oder zur Verbesserung der Lackhaftung auf Gegenstin- 35 
den aus verzinntem Stably insbesondere fOr Lebensmlttel- oder Getr^edosen. GegenQber der bisherigen 
Vorgehensweise hat dieses Verfahren den Vorteil in einer einzigen Behandlungsstufe gleicfazeitig eine Reini- 
gung und einen temporftren Korrosionsschutz zu erdelen. Der Korrosionsschutz verhindert eine Korrosion der 
Metalloberfl&chen vor der Lackienmg, wie sie beispielsweise bei Aniagenstillst&nden eintreten kOnnte. Gleich- 
zeitig werden die Lackhaftung und der Korrosionsschutz im lackierten Zustand verbessert, ohne daB hierfOr 40 
nach der Reinigungsstufe eine weitere Behandlungsstufe erforderlidi ist Nach der Behandlung mit der Reini- 
gungsldsung werden die Dosen Oblicherweise mit Wasser gespQLt bei erhdhter Temperatur getrocknet und 
anschlieBend lackiert 

Wdterfiin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Reinigung, zum Korrosionsschutz und/oder zur Verbesse- 
rung der Lackhaftung von Gegenstinden aus verzinntem Stahl insbesondere von Lebensmittel- oder Getr&nke- 45 
dosen, wobei man die Dosen mit der vorstehend beschriebenen Reinigungsldsung fflr eine Zeitdauer zwischen 
etwa 30 und etwa 150 Sekunden bei einer Temperatur zwischen etwa 50 und etwa 70"C belundelt Die 
Behandlung kann dabei durch Bespritzen der Dosen mit der Reinigungsldsung oder durch Eintauchen der Dosen 
in die Reinigungsldsung erfolgen. Die Behandlung durch Bespritzen ist bevorzugt 

Die erflndungsgem&Be Reinigungsldsung kann prinzipieU durch Zusammenraischen der einzelnen Kompo- 50 
nenten vor Ort in den angegebenen Konzentrationsbereichen zubereitet werden. In der Technik ist es jedoch 
Qblich, derartige Ldsungen in Form waUriger Konzentrate zu vertreiben, die vom Anwender vor Ort durch 
VerdOnnen mit Wasser auf den erwdnschten Konzentrationsbereich eingestelit werden kdnnen. Daher umfa8t 
die Erfindung in einem weiteren Aspekt ein wiBriges Konzentrat das, in Wasser mit einer Konzentration 
zwischen etwa 0^ und etwa 2fi Gew.-% angesetzt die erfmdungsgemaBe Reinigungsldsung ergibt Dieses 55 
Konzentrat enthftit neben Wasser oder einer wiQrigen Ldsung weiterer Wirk- oder Hilfsstoffe vorzugsweise 

1 bis 4 Gew.-% komplexe Fluoride der Elemente Bor, Titan, Zirkon und/oder Hafnium, 
1 bis 20 Gew.-% nichtionische Tenside, 

1 bis 10 Gew.-9b Korrosionsinhibitor. 60 

Vorzugsweise enthfilt das Konzentrat als Wu'kstoffe 
1,5 bis 3 Gew.-% komplexe Fluoride der Elemente Bor, Titan, Zirkon und/oder Hafnium, 

0,5 bis 3 Gew.-% Aluminiumionen und 65 
3 bis 10 Gew.-% nichtionische Tenside 
1,5 bis 5 Gew.-% Korrosionsinhibitor. 
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FQr ein aluminiumhaltiges Konzentrat ist es vorzimehen, daB es als weitere Wirk- oder Hilfsstoffe 2 bis 
8 Gew.-% eine oder mehrere ein-, zwei- oder dreibasische Hydroxycarbonsauren mit 4 bis 7 C-Atomen im 
MolekQl, wobei die Summe aus Hydroxyl- und Carbox^gruppen mindestens 3 betragt, enthilt 

Fur die bevorzugte Auswahl der einzelnen Koraponenten gilt das vorstehend AusgefOhrte. Zur Verbesserung 
5 der Herstellbarkeit des Konzentrats und zur Erhdhung von dessen LagerfShigkeit ist es vorzuziehen, das es 
auBer den eigentlichen Wirkstoffen noch einen oder mehrere Ldsevermittler enthalt, vorzugsweise in einem 
Konzentratlonsberelch zwischen etwa 1 und etwa 10 Gew.-% und insbesondere von etwa 3 bis etwa 7 Gew.-%. 
Als Ldsevermittler kommen im Stand der Technik bekannte Stoffe in Betracht, wie beispielsweise Xylolsulfona- 
te, Alkylphosphate (beispielsweise Triton® H66, Union Carbide) und insbesondere Cumolsulfonat. Dabei kdnnen 
10 diese anionischen Ldsevermittler vorzugsweise als Alkalimetallsalze, beispielsweise als Natrium- und/oder 
Katiumsalze eingesetzt werden. 

AusfQhrungsbeispiele 

15 Beispiel 1 

Es wurde ein erfmdungsgem&Bes Reinigerkonzentrat mit folgender Zusammensetzung durch Zusammenmi- 
schen der einzelnen FComponenten in der angegebenen Reihenfolge hergestellt: 
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35 



40 



Wasser 

Fluoroborsaure 
Kaliumhexafluorozirkonat 
Aluminiumsulfat • I7H2O 
Natriumgluconat 

Ci2/t4-Fettalkohol x 5 Ethylenoxid x 4 Propyienoxid 
Ci2-i5-OxoaIkohol x 8 Ethylenoxid 
Na-Cumolsulfonat(40%ige LOsung) 
THethanolamin 



70,8Gew.-% 
1,1 Gew.-% 
0,7 Gew.-% 

l2.4Gew.-% 
3,3Gew.-% 
3,7 Gew,-% 
l,2Gew.-% 
4,3 Gew.-% 
2,5 Gew.-% 



Aus diesero Konzentrat wurden mit verschiedenen Ansatzkonzentrationen waBrige Reinigerldsungen mit 
einem pH-Wert zwischen 4 und 4,5 hergestellt, mit denen durch Reste von Korrosionsschutzdlen und von 
Tiefziehhilf smltteln verschmutzte WeiBblechdosen durch Bespritzen fur verschiedene Zeiten bei einer Tempera- 
tur von 63**C gereinigt wurdea Die Reinigungswirkung wurde durch visuelle AbschStzung der wasserbruchfrei- 
en Flache (0%: keine Reuiigung, 100%: gute Reinigung) beurteilt Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 zusam- 
mengesteUt 

Tabelle 1 

Reinigungswirkung des Konzentrats aus Beispiel 1 mit unterschiedlichen Ansatzkonzentrationen 



45 



Ansatzkon- 
zentration 
(Gew.-%) 



Spritzzeit 
(Sekunden) 



% wasserbruchfreie FlSche 



auBen 



innen 



50 



55 



60 



0,7 



0,9 



45 
90 
60 

45 
60 
90 



60 
85 



65 
90 



75 / 



75 / 



85 - 90 / 
100 / 



100 
100 
100 

85 - 

100 

100 



90 



65 



1.2 



45 
60 



90 
100 



/ 
/ 



100 
100 
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Beispie! 2 

Zur Oberpriifung der Korroslonsschutzwirkung wurden Konzentrate entsprechend Beispiel 1 hergestellt, 
wobei der Korrosionsinhibitor Triethanolamin weggelassen bzw. ganz oder tellweise substituiert wurde. Sich 
ergebende Differenzen der Zusammensetzung wurden durch Wasser ausgeglichea Die Konzentrate wurden mit 5 
1^ Gew.-% in Wasser angesetzt und die anwendungsfertige Reinigerldsung mit einer Temperatur von 63^ C FQr 
60 Sekunden auf WeiBblechdosen aufgespritzt Danach wurden die Dosen fQr 10 MInuten ohne Zwischenspii- 
lung in der Spritzlcammer stehen gelassen. Die dabei auftretende Flugrostbiidung wurde visueU nach einer 
Notenskalabeurteilt:6 » sehrschlecht, t » seiirgutDie ErgebnissesindinTabeiIe2enthaIten. 

10 

Tabeile 2 

Korroslonsschutzwirkung 

Korrosionsiniiibitor im Konzentrat (Gew.-%) Beurteilungsnote is 

ohne 6 
2^ Triethanolamin 3 
033 Triethanolamin + 0^3 Benzoes§ure 3^ 

1,67 Triethanolamin + 1,67 Benzoeslure 2 ^ 

1,67 Triethanolamin + 1,67 Benzoesaure + 0^ 1,5 

Diethyithiohamstoff 

2J5 Benzoesfture 3,5 

1,5 Triethanolamin -f 1,5 Salicylsaure 2 25 

Beispiel 3 

Zur Oberpriifung der Langzeit-Korrosionsschutzwirkung im lackierten Zustand wurden Weipblechdosen mit 
unterschiedlichen Ldsungen gereinigt fQr jeweils 15 Sekunden mit Leitungswasser und rait vollentsalztem 
Wasser gespUlt, in einem Trockenschrank bei 170'*C getrocknet und einmal lackiert (In der Praxis ist deragegen- 30 
Qber eine zweifache Lackierung ubiich.) Jeweils 288 derart behandelte Dosen wurden mit Coca Cola* (Coke®) 
gef Qllt und fQr 4 Monate gelagert Danach wurde die Zahl der durchgerosteten Dosen bestimmt Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 3 enthalten. 

Tabelle 3 35 
Korrosionstest (je 288 Dosen mit Coca Cola® gefQilt) 

Reinigung*) perforierte Dosen 40 
Vergl. 1 40 

Vergl. 2 20 « 

Beisp. 1 14 



*) Vergl. 1 nur Leitungswasser 



50 



Vergl. 2 koranerzieller alkalischer Spritzreiniger auf Basis 55 
NaOH, Gluconat, Niotensiden, Korrosionsinhibitor. 
Anwendung gemiB Betriebsanleitung. 

60 

Beisp. 1 Konzentrat aus Beispiel 1 in Wasser 1,2 gew.-%ig 

angesetzt, Temperatur 63 'C, pH 4,3, 60 Sekunden 

65 

Spritzen 
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PatentansprQche 

I . WaBrige Reinigungslbsung fOr verzinnten Stahl die 

1 00 bis 400 ppm komplexe Fluoride der Elemente Bor, Titan, ZIrkon und/oder Hafnium, 
100 bis 2000 ppm nichtionische Tenside, 
100 bis 1000 ppm Korroslonsinhibitor 

und als Rest Wasser oder eine waBrige Ldsung weiterer Wirk- oder Hilfsstoffe enth&lt und einen pH-Wert 
im Bereich von 3 bis 6 aufweist 

Z Reinigungsldsung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

1 50 bis 300 ppm komplexe Fluoride der Elemente Bor, Titan, Zirkon und/oder Hafnium, 
50 bis 300 ppm Aluminiumionen und 
300 bis 1 000 ppm nichtionische Tenside 
200 bis 700 ppm FCorrosionsinhibitor 

enthalt 

3. Reinigungsldsung nach einem oder beiden der AnsprQche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
weitere Wiric- oder Hilfsstoffe enthalt: 

200 bis 800 ppm eine oder mehrere ein-, zwei- oder dreibasische HydroxycarbonsSuren mit 4 bis 7 C-Ato- 
men im Molekiii wobei die Sunmie aus Hydroxyl- und Carboxylgruppen mindestens 3 betrlgt 

4. Reinigungsldsung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB (he Hydroxycarbonsaure ausgewihit ist 
Oder die Hydroxycarbonsauren ausgewahit sind aus ein- oder zweibasischen Hydroxycarbonsaurcn mit 6 
C-Atomen und mindestens 4 Hydroxylgruppen. 

5. Reinigungsldsung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
komplexe EHuoride von Bor und von Zirkon imGewlchtsverhaitnis zwischen4 : 1 und 1 : 1 enthalt 

6. Reinigungsldsung nach einem oder mehreren der AnsprQche I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
nichtionischen Tenside ausgewahit sind aus Alkanolethoxylaten und Alkanolethoxylatpropoxylaten mit 10 
bis 18 C-Atomen und 4 bis 12 Ethylenoxidgruppen im Falle von Alkanolethoxylaten und mit 3 bis 7 
Ethylenoxidgruppen und 2 bis 6 Propylenoxidgruppen im Falle von Ethoxylatpropoxylaten. 

7. Reinigungsldsung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Korrosionsinhibitoren ausgewahit sind aus Mono-, Di- oder Triethanolamin, aromatischen Carbonsauren, 
Pyridin- Oder Pyrimidinderivaten und Diethylthiohamstoff. 

8. Verwendung der Reinigungsldsung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7 zur Reinigung, zum 
Korrosionsschutz und/oder zur Verbesserung der Lackhaftung von LebensmitteU oder Getrankedosen aus 
verzinntem StahL 

9. Verfahren zur Reinigung, zum Korrosionsschutz und/oder zur Verbesserung der Lackhaftung von 
Lebensmittel- oder Getrankedosen aus verzinntem Stahl, dadurch gekennzeichnet, daB man die Dosen mit 
einer Reinigungsldsung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7 fQr eine Zettdauer zwischen 30 
und 150 Sekunden bei einer Temperatur zwischen 50 und 70° C durch BesprQhen der Dosen mit der 
Reinigungsldsung oder durch Eintauchen der Dosen in die Reinigungsldsung behandelt 

id l^iBriges Konzentrat zum Bereiten der Reinigungsldsung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 7 durch VerdQnnen mit Wasser, das 

1 bis 4 Gew.-% komplexe Fluoride der Elemente Bor, Utan, Zirkon und/oder Hafnium, 
1 bis 20 Gew-% mchtionisdie Tenside, 

1 bis 10 Gew.-% ppm Korrosionsinhibitor 

und als Rest Wasser oder eine waBrige Ldsung weiterer Wirk- oder Hilfsstoffe enthalt 

I I. WaBriges Konzentrat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB es 

1,5 bis 3 Gew.-% komplexe Fluoride der Elemente Bor, Titan, Zirkon und/oder Hafnium, 
0,5 bis 2 Gew.-% Aluminiumionen und 
3 bis 10 Gew.-^o nichtionische Tenside 
1,5 bis 5 Gew.-% Korrosionsinhibitor 

enthalt 

\Z WaBriges Konzentrat nach einem oder beiden der AnsprQche 1 0 und 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB es 
als weitere Wu-k- oder Hilfsstoffe enthalt: 

2 bis 8 Gew.-% eine oder mehrere ein-, zwei- oder dreibasische Hydroxycarbonsauren mit 4 bis 7 C-^tomen 
im MolekQl, wobei die Summe aus Hydroxy!- und Carboxylgruppen mindestens 3 betragt 

13. WaBriges Konzentrat nadi einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 

es zusatzlich 

1 bis 10 Gew.-% eines Ldsevermittlers enthalt 



6 



